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Ist der Einsatz eines kontinuierlichen Probenzufuhrungssystems fur Flussigkeiten aufgrund zu geringer Probenmengen nicht moglich, bietet sich die
Verwendung von diskontinuierlich arbeitenden elektrothermischen Verdampfungsquellen als Probenzuflihrungssystem flr die Plasmaspektrometrie an. Dabel
sind diese nicht nur auf eine flissige Probenmatrix beschrankt, sondern finden ihren Einsatz auch bei festen Proben. Ein grof3er Vortell dieser Methode liegt In
der Moglichkeit der Matrixabtrennung durch die Verwendung eines Temperaturprogrammes ohne den Einsatz aufwendiger Aufschlisse. Elektrothermische
Verdampfungseinheiten auf Basis eines Graphitrohrofens sind dabei seit vielen Jahren kommerziell erhaltlich und im Routineeinsatz. Durch die einfache
Verarbeitbarkeit von Wolfram lasst sich ein preiswerter und apparativ einfacher Aufbau verwirklichen, der eine Miniaturisierung des Systems zulasst und Im
Vergleich zu einem Graphitrohrofen einige Vorteile bietet.[1-4
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Abb. 5: Verdampferzelle mit geringen Totvolumen fur flissige Proben (Pyrolyseschritt).

4. Entwicklung der 2. Gerategeneration

* Verbesserte Temperaturreglung durch veranderte Spannungsversorgung

.La — * Prozesssteuerung durch einen Microcontroller ohne die Notwendigkeit
eines Computers mit spezieller Software wie z.B. LabVIEW

« Keine komplexe Steuerung der Gasstrome durch Magnetventile

Abb. 1: Explosionszeichnung der teilautomatisierten Verdampfungseinheuit.
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 Massflow Controller fiir die prazise Regelung der Gasfliisse Ergebnisse 1. Gerategeneration:
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. 5. Kopplungsversuche mit Plasmaquellen
* Durchfihrung erster Kopplungsversuche mit verschiedenen ICP-OES
& R 1 2 Systemen (JY Activa M, Spectro Genesis)
Abb. 2: Temperatursteuerung uber Pulsweitenmodulation (PWM). A
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Zusammenfassung und Ausblick

* Weiterentwicklung eines bestehenden Probenzufiihrungssystems zur elektrothermischen Verdampfung mittels einer Wolframwendel (W-ETV) durch komplettes
Redesign.

« Durchfuhrung erster Kopplungsversuche mit verschiedenen Plasmaquellen, gekoppelt mit optischen Spektrometern.

« Geplante Kopplung mit einem ICP-OES (Spectro Arcos) und verschiedenen ICP-MS-Systemen und Uberprifung der Eignung des Systems zur Probenzufiihrung,
Insbesondere In Hinblick auf komplexe Matrices.

[1] N. H. Bings, Z. Stefanka, J. Anal. At. Spectrom. 2003, 18, 1088-1096
[2] S. Winkler, BSc.-Arbeit Johannes Gutenberg-Universitat Mainz 2016
[3] P. Cwierz, BSc.-Arbeit Johannes Gutenberg-Universitat Mainz 2017
[4] A. Fels, Dipl.-Arbeit Johannes Gutenberg-Universitat Mainz 2017




